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Amplificador regulador p/Q Reemplaza a: 03.04

Tipo VT-VARAP1-...-2X/...

Serie 2X
Indice Caracteristicas
Contenido Pagina - Adecuado para el mando de valvulas reguladoras de man-
Caracteristicas 1 do directo y precomandadas
Datos para el pedido, accesorios o - Amplificador con electrénica auxiliar (tarjeta secundaria)
Placa frontal o - Amplificador analdgico en formato europeo para montar en
. L . soportes modulares de 19"
Esquema en bloques con asignacion de conexiones 3,4 - - ] ]
i - Regulacion de posicion de valvula con comportamiento PID
Datos técnicos 5,6 - o .
. - — Regulacion de presion con sensor de presion externo
Informaciones adicionales 6 E final lad
Ejemplo 7 - tapa fina regulg a.
. . — Entrada de habilitacion
Funcionamiento 8 i ) o
. . - Salidas resistentes a cortocircuito
Esquema en bloques tarjeta secundaria 9 o . ]
. — Posibilidades de ajuste — punto nulo de valvula
Ajuste de modo 10 -
. — Deteccidn de rotura de cable para cable de valor real y sen-
Indicaciones generales 11 -
sor de presion
Desarrollo ideal 12 L - . .
— Activacion y apagado rapidos para tiempos de ajuste cortos
Protocolo de ajuste 13 .
. . — Desconexion del regulador externa
Dln?ens.lones o 14 Adecuado para sensores de presion (1...6 V, 0...10 V,
Indicaciones de proyecto y mantenimiento 4...20 mA), ver catalogo 30271
e informaciones adicionales 14

Aviso:

La foto es una configuracién a modo de ejemplo.
El producto entregado difiere de la figura.
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Datos para el pedido, accesorios

VT-VARAP1-...-2X/... | RS 30058/06.12

1 1 1 1

VI{V|A|R|A|P|1- -2X/V0/
Componente hidraulico Opcién
(comando) sin denom. = Valvula reguladora
Regulacion de eje =A tamario nominal 6/10
Tipo de valvula ] mando directo
Valvula reguladora =R 5/3V = Valvula p/Q tamafio nomnjal 10
mando directo
Comando 2STV = Vélvula reguladora precomandada
Analdgico =A 3/2V = Vdlvula reguladora precomandada
Funcidn Conducto de mando A - X
Regulacién p/Q =P Variante de cliente
Etapas finales Vo = Variante de catalogo
1 etapa final =1 2X = Serie 20 hasta 29
(20 hasta 29: Datos técnicos
y asignacion de contactos invariables)
Numeracion para tipos
527 = Solenoide 2,7 A
537 = Solenoide 3,7 A

Tipos preferentes

Tipo de amplificador Nro. de material Para valvulas reguladoras con realimentacion eléc-
trica de posicion
VT-VARAP1-527-20/V0 0811405152 4WRPHS...
VT-VARAP1-537-20/V0 0811405153 4WRPH10...
VT-VARAP1-537-20/V0/5/3V 0811405154 5WRP10...
VT-VARAP1-527-20/V0/2STV 0811405155 4WRL...
VT-VARAP1-527-20/V0/3/2VAX 0811405156 3WRCBH25...50...
Soporte de tarjeta adecuado:
— Soporte de tarjeta abierto VT 3002-1-2X/32F
(ver catalogo 29928).
Sdlo para instalacion en armario de conexiones!
Placa frontal
@
LED verde Habilitacion Rexroth Sefial de valor nominal Q
ON
| ®UB_@ Qmax Pot Qmax
LED rojo Ug < Ug min. ||® S © Qnax TPQ — Regulador de presién desc.
3(DsKp Hex Kp
9
© © Regler LED |
: 7 Rotura de cable
Ajuste punto nulo — Ok Hex K ? sensor de presion
O® ON LED
1
3(PsKp Hex Kp
9
- P Pot p gain .— Regulador de presién activo
2 @ Pull— Potp zero
[valve] ©aP Pp L
| ||®Lvdt © 00V TPOV Sensor de presion

Rotura de
cable

LED amarillo

@
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Esquema en bloques con asignacion de conexiones

0811405152, 0811405153, 0811405154
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Datos técnicos (jconsultenos en caso de utilizar el equipo fuera de los valores indicados!)

Tensidén de alimentacidon
Ugenz2-b2

Nominal 24 V =

Tension de bateria 21...40 V,

Tension alterna rectificada U4 = 21...28 V
(una fase, rectificador recorrido completo)

Condensador de aplanamiento, separa-
do en z2 -b2

Recomendacion: Médulo condensador VT 11110 (ver catalogo 30750)
(s6lo necesario cuando la ondulacion de Ug > 10%)

Solenoide de valvula, max. A/VA | 2,7/40 (tamafio nominal 6) 3,7/60 (tamafio nominal 10)
Consumo de corriente, max. Al1,7 2,7

El consumo de corriente asciende en caso de min. Uy

y longitud de cable extrema al solenoide de regulacion
Consumo de potencia (tipico) W | 37 | 55
Sefal de entrada (valor nominal) b20: 0...£10 V . ) .

220: 0..+10 V } Amplificador diferencial

(R.=100KkQ)
Senfial de entrada (valor nominal p) z12:0...10V . ) .

210: 0 V } Amplificador diferencial

Valor real del sensor de presion

z14: 4...20 mA - entrada de corriente
b16:0...410 V/1...46 V — entrada de tensién
b18: 0 V - referencia

Regulador de presién DESCONECTADO

b10:6...40V =

Consulta externa regulador de presién activo

z24: 24 /0,1 A max.

Frecuencia limite

Para aplicaciones = 30 Hz

Fuente de sefal

Potenciometro 10 kQ
Alimentacion con £10 V de b32, z32 (10 mA) o fuente de sefal externa

Habilitacion etapa final

Enz16, U=8,5..40 V, R =100 kQ, LED (verde) brilla sobre la placa frontal

Alimentaciéon de sensor

z6: +15V/35mA, R ~25Q

Captador de Alimentacion
posicion

b30: —15 V (25 mA)
230: +15 V (35 mA)

Valvula piloto Senal de valor real

b22:0..£10 V, B =10 kQ/ref. b24

Etapa principal Referencia de valor real

b26:0..+10 V, B = 10 kQ/ref. b28

Salida solenoide
b6 — b8

max

Regulador de corriente pulsante

2,7A [3,7A

Longitudes de cable entre amplificador
y valvula

Cable de solenoide: hasta 20 m 1,5 mm?
20 hasta 60 m 2,5 mm?

Captador de posicién: 4 x 0,5 mm? (apantallado)

Sensor de presion: 4 x 0,5 mm? (apantallado)

Caracteristicas especiales

Seguro contra rotura de cable de valor real

Regulacién de posicidon con comportamiento PID

Etapa final pulsante

Excitacion rapida y extincion rapida para tiempos de ajuste cortos
Salidas resistentes a cortocircuito

Deconexién de regulador externa

Ajuste

Punto nulo sobre potenciometro +5 %
Atenuador de valor nominal Q
Regulador de presion K, K|y K,
Sensor de presion de sensibilidad
Sensor de presion punto nulo

Indicadores LED

verde:  Habilitacion

amarillo: Rotura de cable del captador de posicion

rojo: Tension de alimentacion (Ug muy baja)

amarillo: Regulador de presion DESCONECTADO

amarillo: Regulador de presion trabaja

ambos LED’s amarillos parpadean: Rotura de cable sensor de presion
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VT-VARAP1-...-2X/... | RS 30058/06.12

Datos técnicos (jconsultenos en caso de utilizar el equipo fuera de los valores indicados!)

Aviso de falla
— Rotura de cable valor real

- Ugmuy baja z22: Salida Open-collector hacia +Ug
- Estabilizaciéon +15 V Max. 100 mA; ninguna falla: +Ug
Formato de la tarjeta conductora mm | (100 x 160 x ca. 35) / (B x L x H)

Formato europeo con panel frontal 7 TE

Conexién del enchufe

Enchufe DIN 41612 - F32

Temperatura ambiente °C|0...+70
Rango de temperatura de almacenamiento °C | -20...+70
Masa m | 0,49 kg
Aviso:

Potencia nula b2 y comando nulo b12 6 b14 6 z28 conectarlos separadamente a la masa central (punto estrella).

Informaciones adicionales

Aplicaciones

Los amplificadores de regulacion p/Q se componen de una
tarjeta basica con placa frontal, que contiene el amplificador
de valvula con regulacién de posicion, asi como una tarjeta
secundaria enchufada, en la cual se realiza la regulacion de
presién propiamente dicha.

Estos amplificadores sélo se suministran como combinacio-
nes completas.

En combinacién con las correspondiente valvulas regulado-
ras (ver tabla en la pagina 2) y sensores de presion (sefial
de sensor 1...6 V, 0...10 V 0 4...20 mA) se pueden comandar
caudales y regular presiones en un circuito de regulacion ce-
rrado. Las magnitudes de entrada son los valores nominales
de presién py caudal Q. Como valores reales se llevan de
retorno la presién y posicidn de la corredera de valvula.

La combinacién de amplificador de valvula y regula-

dor p/Q actua:

a) Mientras p,, < Preq COMO comando de caudal, es decir,
la regulacion de presion aun no actua.

b) Con p,,m Z Prea COMO regulacion de presion, es decir, el
caudal es reducido hasta alcanzar p,,, = P, La regu-
lacién de presion trabaja sélo con una tensién de valor
nominal positiva en z20.

El valor nominal Q corresponde al recorrido de la correde-

ra mientras aun no actda la regulacién de presion, es decir,

Prom > Preat © Si €l regulador de presion esta desconecta-

do (DIL 4 OFF). El valor nominal Q puede encontrarse en

el rango U = 0...210 V. No obstante, para un regulador de
presién dinamico, ademas del valor nominal p debe dispo-

nerse también de un valor nominal Q; Uz 2 2..+10 V.
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Ejemplos

Ejemplo 1
Regulacién de presién en una cdmara de cilindro para con-
seguir una fuerza tensora constante.

Valor nominal p

Valor real p

|
! !
p ! Y Regulador de presion |
U — J—‘I ;—
| !
|
|

Valor
Limitador nominal Q
Tarjeta basica Tarjeta secundaria
Ejemplo 2
Caudal con compensacion de carga controlado por medio
de una balanza de presién y regulacion de la presion en el
circuito de regulacién cerrado (corte de presion).
||
I
I8 Valor nominal p
>< T - T T T T T T
. | i
=== I
: ) ! Y ﬁ Regulador de presion |
U | -
i Valor real p | |
. - |
| .
! A8 = | J‘ p regulador |
bl X N | DESCONECTADO
| IT v ! |
T 41— -
: | : » | Valor
: ": | l Limitador | nominal Q
| QRN | . | | |
S S W S ——
Balanza compen-
sadora de presion Tarjeta basica Tarjeta secundaria

O]
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Funcionamiento

VT-VARAP1-...-2X/... | RS 30058/06.12

La combinacién de tarjeta basica y tarjeta secundaria esta
representada en esquemas en bloques en péginas 3 y 4.
Detalles de la tarjeta secundaria, es decir de la regulacién de
presion, se destacan en esquemas en bloques en pagina 9.
El valor nominal p (z12) esta dado por el usuario median-

te una tensién 0...+10 V, por ej. mediante un potencidmetro,
que puede ser alimentado desde z32/b12 (z10 en 0 V).

El valor real p se entrega desde un sensor de presion. Se
pueden usar opcionalmente sensores con interfases de se-
fial de corriente 4...20 mA o interfases de sefal de ten-
sién1..6 V46 0...10 V.

El punto nulo y la sensibilidad del sensor son ajustables so-
bre la placa frontal. La rotura de cable del sensor de presién
es sefalizada (LED’s parpadean), cuando el sensor es ali-
mentado con z 6.

La comparacion valor nominal-real ocurre en el punto suma-
dor, en el que adicionalmente actua un valor real diferenciado.

Principio del circuito de regulacion

La desviacion de regulacion se amplifica en un regulador
PID y llega a un limitador que sobrepone al valor nominal Q
con una sefal de regulacion de presion, si p, .\ = Preq-
Mientras que p, ., > P,y O €l valor nominal Q esté en el ran-
go 0...-10 V, no estan activos el limitador y con él la regu-
lacién de presion y de esa manera se realiza un simple co-
mando de caudal.

La caracteristica del regulador PID y del componente D son
ajustables de manera gruesa mediante conmutador DIL so-
bre la tarjeta secundaria o de manera fina mediante inte-
rruptor de cddigo hexadecimal sobre la placa frontal. Si se
regula la presion, entonces se indica el estado sobre la pla-
ca frontal (LED) y se la puede usar mediante una salida de
reconocimiento para fines de conmutacién (z24). La regu-
lacién de presidn también puede desconectarse, para que,
independientemente de p,,, ocurra solamente un comando
de caudal.

Valor nominal p

- T |
| |
i P componente |

Valorreal p —» & - ‘;+ = IE |
: Y
| |
i D componente |
! | TV | TI |
| Aumento de |
i la presion | componente |

Tarjeta basica --— ¢ < /||/E <—J|> Xc?rlr?irnal Q
% Limitador |
Lo _
Variante de conexion sensor de presion
Usup 26
U, | I 5
p %)L p s 5,26 p OV/L jb12
0V/IL Lb18 .
Lig . 214 Usig K b16 USLPM_G
I u V), u 0 Vsig F b18

b18
fEb12

b18
;MZ
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Esquema en bloques tarjeta secundaria
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Ajuste modo (conmutador DIL, tarjeta secundaria)
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VT-VARAP1-...-2X/

... | RS 30058/06.12

DIL 16...0

DIL |Status |Funciéon
Nro.
0 - sin funcion
1 ON Senal sensor 1..6 V/0...10 V
OFF  |de presion 4..20 mA
2 |ON Amplificacién sensor  pgs? 2~ pyon®
OFF |de presion Psis 2~ 0,5 Pyom
3 ON Control de rotu- Conectado
OFF |[radecablesensor  Desconectado
de presion
4 |ON Regulador de presién Conectado
OFF Desconectado
5 ON Senfal salida de no invertida
OFF |lavalvula invertida
6 ON Aumento de normal
OFF presion reducida
7 ON Descarga de normal
OFF |, presion reducida "
8 ON Componente alta (9, 10 = OFF)
9 ON Componente (8, 10 = OFF)
media
10 ON Componente baja (8, 9 = OFF)
11 ON Componente =0 (12 = OFF)
12 |ON | | Componente (11 = OFF)
existente
13 |ON Descarga de pre- Apertura de valvu-
sién reducida la para descarga de
presion < ca.15%
OFF [ inactiva
14 ON Componente baja (16 = ON/15 = OFF)
15 ON Componente media (14, 16 = OFF)
16 ON Componente alta (14, 15 = OFF)

) Para DIL 6 y 7 = OFF estan DIL 8...10 inactivos
= presion del sistema

2
' Psis
9 pyom = Presién nominal del sensor
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Avisos generales
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El ajuste durante la puesta en marcha se realiza mediante
potencidmetros e interruptores de cddigo hexadecimal so-
bre la placa frontal asi como interruptores DIL en la parte

inferior de la tarjeta secundaria. Puntos de prueba para me-

diciones de tension asi como indicadores LED sobre el pa-

nel frontal. Los valores de medicion se refieren en general al
punto de prueba 0 V. Los puntos de prueba se pueden sélo
cargar con aparatos de medicion con R, = 10 kQ. Sobrecar-
gas influyen sobre la funcién del regulador respectivamente

destruyen a la tarjeta.

Antes de la puesta en marcha deben comprobarse los ajus-
tes basicos del estado de entrega.

Para la compensacion de la tarjeta se debe proceder segun
la secuencia de los puntos indicada:

!

A: Ajuste punto nulo valvula (placa frontal tarjeta bésica)
1) DIL 4 OFF (regulador de presion DESCONECTADO)
2) Conectar alimentacion de tensién y presion

3) Aplicacion de valor nominal Q =0 V
)

4) Con potenciémetro "cero"
llevar cilindro a parada

\4

B: Compensacion sensor de presion

1) Seleccion tipo sensor
DIL1ON 2 U,=1.6V/0..10V

OFF 2 U, =4..20mA
2) Seleccién amplificacion sensor
DIL2 ON cuando pgg ~ Pyom
OFF cuando 0,5 * pyom = Pgis = Pnom
3) Alimentacién hidraulica DESCONECTADA

4) Compensacion de punto nulo con potenciémetro
"Po (en TP "Cr=0V)

5) Alimentacién hidraulica CONECTADA — méx. presion
del sistema

6) Compensacién de sensibilidad con potencidmetro " sl P"
enTP"Cr P =10V)

1>

\4

C: Compensacion — valor nominal Q
1) ConsignaQ,... =10V

2) Limitacion drgrlna max. apertura de valvula
(apertura 50...100 %) mediante potenciometro "Q, "
Control del valor de tensién en TP "Q, .. "
10V 2£100% Apertura de valvula (para Q,,, = 10 V)

5V2 50% Aperturade valvula (paraQ._._=10V)

nom

D: Compensacion del regulador

Deben optimizarse los componentes P, | y D del amplifica-
dor del regulador de acuerdo a las propiedades del circuito
de regulacién, las magnitudes de perturbacion y las exi-
gencias estaticas y dinamicas al resultado de regulacion.

1) Regulador de presién CONECTADO - DIL 4 ON

2) Conexidén de un oscloscopio en los bornes z18 y b12
(0 V) - preal

3) Convenientemente conexion de un
20. canal de osciloscopio enz2y z10 (0 V) = p, .,

4) DIL 6 y DIL 7 sirven para la compensacién de dife-
rencias dindmicas de aumento y descarga de presion

en sistema

DIL 6 ON = aplicacion normal
OFF = aplicacién especial

DIL7 ON = aplicacion normal
OFF = aplicacién especial

5)DIL 13 - reduce la descarga de presion
mediante una apertura de valvula

<ca.15%
ON = aplicacion especial
OFF = aplicacién normal

6) Objetivo de la optimizacion del regulador
Es para alcanzar una optimizacién entre comporta-
miento transitorio (tendencia a sobreoscilaciones para
amplificacion estatica muy alta) y exactitud estatica
(error de regulacion al comenzar corte de presion),
ver (a) pagina 12.

Manera de proceder (ver tabla, pagina 12)

Un aumento del componente P del regulador aumenta la
dinamica del comportamiento de regulacion (b). Para am-
plificacién muy grande aumenta la tendencia a oscilar (c).
Un limitacion del componente | reduce la amplificacion
estatica. Con aumento de la amplificacion estatica se re-
duce la desviacién de regulacion (d).

Con el componente D se puede influenciar el comportamien-
to transitorio (minimizar oscilaciones), pero el valor nominal
se alcanza luego de un tiempo de transicion mayor (f).




12/14  Bosch Rexroth AG | Hydraulics

Desarrollo ideal
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Pist

b Problema:
Componente P muy pequerio
U Solucioén:
? 777777777 - K, girar hacia 13 (ajuste fino)
/ ! Psoll — Amplificaciéon P >
I
Pist DIL 14 |ON
DIL 15 | OFF
t—» ML o Ve
DIL 16 |ON
c Problema:
Componente P muy grande
U Solucion:
? \v“v",‘. - K, girar hacia 0 (ajuste fino)
Psoll - con DIL 14 -16 reducir
A amplificacién P de acuerdo a tabla
v
Pist “
t—»
d Problema:
Componente P correcto, desviacion de regulacion muy grande
U? p; Solucion:
! ist - Aumentar componente de amplificacion |
Peoll - DIL 11 ON = componente | = 0
DIL 12 ON = componente | conectado
- K, girar hacia 13
t—»
e Problema:
Constante de tiempo del componente | muy pequefia
U ? Solucion:
- K, girar hacia 13 hasta que la desviacién de regulacion y oscilacion
| Psol sean 6ptimas
. - Cuando K, = 13 no es suficiente, se debe reducir mas la componente P
P?st
t—»
f Problema:
Componente D muy pequeria
U? Solucién:
Ny Psol - Kp, girar hacia 13
- Componente D >
<~ S
Pist DIL 8 |ON
f— DIL 9 |OFF

DIL 10

OFF
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Protocolo de ajuste
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Creado por:

Fecha:

Conmutador DIL

ON

4 W s

5 4 3

ON
OFF

Interruptor de cddigo hexadecimal

-

o

Conmutador | Estado de entrega
DIL 1 OFF
DIL 2 ON
DIL 3 ON
DIL 4 ON
DIL 5 OFF
DIL 6 OFF
DIL 7 OFF
DIL 8 OFF
DIL 9 OFF
DIL 10 OFF
DIL 11 OFF
DIL 12 OFF
DIL 13 OFF
DIL 14 OFF
DIL 15 ON
DIL 16 OFF
HEX K, 3
HEX K, 9
HEX K, 5
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Dimensiones (medidas en mm)
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35
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Enchufe
DIN 41612 - F 32

T T T e
[ | 11 I

|
|
|
l_LJ_d__LJ_1L1

bbbkl ol el |
[ I r I
[l I r I
[ Inr 1
L u__LJ_1La

100

Red

Rexroth
24V

©)

160

Indicaciones de proyecto y mantenimiento e informaciones adicionales

- La tarjeta de amplificador sélo puede ser instalada o retirada sin tension.
— La distancia a conductores de antena, equipos radioeléctricos y de radar debe ser lo suficientemente grande (> 1 m).
— No colocar los conductores de sefial y solenoides en las proximidades de cables de potencia.

— Para los conductores de sefal y solenoides recomendamos el empleo de cables apantallados. El apantallado del cable
debe ser dispuesto de manera plana y lo mas corto posible en el armario de conexiones.

— El solenoide de valvula no debe emplearse con diodos de paso libre u otros circuitos protectores.
— Las longitudes y secciones de cable especificadas en pagina 5 deben ser respetadas.

Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum Eisengiefer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Phone +49 (0) 93 52/18-0
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

© Todos los derechos de Bosch Rexroth AG, también para el caso de
solicitudes de derechos protegidos. Nos reservamos todas las capaci-
dades dispositivas tales como derechos de copia y de tramitacion.

Los datos indicados sirven sélo para describir el producto. De nuestras
especificaciones no puede derivarse ninguna declaracién sobre una
cierta composicion o idoneidad para un cierto fin de empleo. Las
especificaciones no liberan al usuario de las propias evaluaciones y
verificaciones. Hay que tener en cuenta que nuestros productos estan
sometidos a un proceso natural de desgaste y envejecimiento.
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Notas
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Bosch Rexroth AG

Hydraulics

Zum Eisengiefer 1

97816 Lohr am Main, Germany
Phone +49 (0) 93 52/18-0
documentation@boschrexroth.de
www.boschrexroth.de

© Todos los derechos de Bosch Rexroth AG, también para el caso de
solicitudes de derechos protegidos. Nos reservamos todas las capaci-
dades dispositivas tales como derechos de copia y de tramitacion.

Los datos indicados sirven solo para describir el producto. De nuestras
especificaciones no puede derivarse ninguna declaracién sobre una
cierta composicion o idoneidad para un cierto fin de empleo. Las
especificaciones no liberan al usuario de las propias evaluaciones y
verificaciones. Hay que tener en cuenta que nuestros productos estan
sometidos a un proceso natural de desgaste y envejecimiento.
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Notas

Bosch Rexroth AG © Todos los derechos de Bosch Rexroth AG, también para el caso de
Hydraulics solicitudes de derechos protegidos. Nos reservamos todas las capaci-
Zum Eisengiefer 1 dades dispositivas tales como derechos de copia y de tramitacion.
97816 Lohr am Main, Germany Los datos indicados sirven sélo para describir el producto. De nuestras
Phone +49 (0) 93 52/ 18-0 especificaciones no puede derivarse ninguna declaracién sobre una
documentation@boschrexroth.de cierta composicién o idoneidad para un cierto fin de empleo. Las
www.boschrexroth.de especificaciones no liberan al usuario de las propias evaluaciones y

verificaciones. Hay que tener en cuenta que nuestros productos estan
sometidos a un proceso natural de desgaste y envejecimiento.
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